PROJEKTERINGSUPPGIFTER

KAPITEL 6. PRO]EKTERING AV OPTISK FIBER.

Projektering av optisk fiber dr betydligt enklare dn att projektera for koaxialkabel.
En fiber 4r inte frekvensberoende pa samma sitt och vi behéver inte rdkna vid
tva olika frekvenser 47 MHz-860 MHz. Berdkningen liknar den analoga projek-
teringen dér vi sjdlva bestimde vilken utnivd, driftnivdn, som en forstirkare ska
ha for att alla uttag i nétet ska fa godkidnda nivier.

Utnivan som ska berdknas kommer fran tva olika komponenter: Optisk sdndare
alternativt optisk forstirkare. Den maéts i dBm istdllet f6r dBuV, och en viktig
skillnad &r att utnivderna inte gér att reglera. En komponent bestélls med en fast
utniva.

Aktiv komponent Utnivaer
Optisk sdndare 3 dBm, 6 dBm, 8 dBm och 10 dBm.

Optisk forstdrkare |14 dBm, 15 dBm, 16 dBm, 17 dBm, 18 dBm, 19 dBm, 20 dBm, 21
(EDFA) dBm, 22 dBm och 23 dBm.

Tabell 6.1. Exempel pd utnivder frin optisk sindare och forstirkare

En annan parameter som ska anvdndas vid projekteringen &r vilken innivd som
fungerar bést for en optisk mottagare. Detta framgar i datablad och skrivs t.ex.
"Input power= -6 dBm to +2 dBm". Hér 4r det bra om innivan &r sd hog det gar
for att inte skapa onddigt brus i 6verforingen. Vi ska titta ett exempel pa en pro-
jektering:

ExemPEL 6.1

I exempel 6.1. har en ldmplig inniv4 valts till - 1dBm till den optiska mottagaren
for att fa ett godként C/N-resultat. Se bilden nedan.

Exempel 6.1

Utniva (L) Inniva -1 dBm

EO/D Q D\OE_IEI

Skarvar och 20 km fiber Skarvar och
kontakter kontakter

Ddmpningsberdkning

Fiber 20 km 20 - 0,25 dB 5 dB
Skarvar och kontakter 2 -1dB 2 dB
Total ddmpning 10 dB

Onskad inniva till optisk mottagare: - 1 dBm
Utniva fran optisk sdndare: 10 dB - 1 dBm = 9 dBm

L -9 dBm
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Vi gor en dampningsberdkning och kommer fram till att att fibern dampar 5 dB
och bedémer att sammanlagda skarvar och kontakter motvarar 1 dB vid sdnda-

ren och mottagaren. En fiberskarv dampar ca 0,1 dB och en kontakt ddmpar ca
0,2 dB.

Var totala ddmpning blir 10 dB och vi ldgger till den 6nskade innivan pa -1 dBm
och kommer fram till att utnivan (L) frdn sdandaren bor vara 9 dBm. Vi tittar d&
i databladet for optiska séndare och ser att vi kan vélja antingen 8 dBm eller 10
dBm.

Den optiska mottagaren "tal" allt mellan -6 dBm till +2 dBm och viljer darfor att
kopa en sdndare pa 10 dBm, vilket resulterar att mottagarens inniva blir 0 dBm.

Detta dr att féredra eftersom vi dd har férbéttrat signal-brusférhéllandet med 1
dB.

ExeEMPEL 6.2

Vi ska i nédsta exempel anvdnda en EDFA-forstarkare och en optisk fordelare.

Nod 1 Nod 2

2 dB démpning

: o OPT Q D © * @] s00r

Uppdraget ar att anvéanda ett befintligt fiberndt for att 6verfora ett TV-utbud till
30 stycken "mini-noder" som finns i olika hushall i nétet, s.k. "Fiber-to-the-home".
Vi ska anvidnda en fordelare som placeras i nod 2 i fibernitet, och forsta uppgiften
dr att vélja en lamplig fordelare.

Fordelartyp Ddmpning
2-vdgs 37 dB
3-vdgs 6 dB
4-vags 7,5 dB
8-vdgs 11 dB
16-vdgs 14 dB
32-vdgs 18 dB
64-vdgs 22 dB
128-vags 25 dB
256-vdgs 28 dB
Tabell 6.2. Exempel pd optiska fordelare.

Vi tittar i vart datablad och ser de varianter som finns i tabell 6.2. Narmaste for-
delaren dr en 32-vdgs, den viljer vi.
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